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Viirakaivo 

Esllfd olevan keKsinnbn kohteena on viirakaivo. Erftylson edullisesti keksiritd 
kohdistuu vjirakalvon uudentyyppiseen rakenteeseen. jossa viirakalvon selnd- 
5 mfi/eeinfimat suppen^vat alaspain «iten. ettS n«steen keskimaarSin&n virtaus- 
suunla suurimmaila osalia vifrakaivon korkeutfa poikkeaa pystysuorasta. 

Ennaita tunnetun tekniikan mukalset paperikoneelie paperimassaa syottavfit 
paperikoneen lahestymisjarjestelmat, joista hyvfin kasityksen antaa mm. US 

10 patentlijutkalsu 4,21 9,340. koostuvat lahestulkoon aina seuraavista kom- 
ponenteista. ViiravesisSilio, py^rrepuhdistuslaitos syfittopumppuineen Ja eri 
portaidan vSlisine pumppuineen. kaasunerotussailio tyhjfilaitteineen, perfilaati- 
kon sydsttopumppu, perSlaatikkoslhti, paperikoneen peraiaatikko ja vilravesien 
kerailyaltaat. Mainilut komponentrt on sijoitettu paperikoneen yhteyteen ja jftr- 

15 jestetty toiminiaan seuraavastl. ViiravesisaiiiOOn, Joka sijaltsee tavallisesti teii- 
taan pohjatasolla annostellaan konesdllldstS neliOmassaventtiilin avulla pape- 
rinvalmi$tuksessa kSytettava kuituaineja teyleatneet. jolden taimennuksean 
kaytetaan paperikoneen vllraosalta saatavaa ns. vllravettfii, Niinlkaan lehtaan 
pohjatasoUe sljoittuvalla syottopumpulla kulfususpensio pumpataan viira- 

20 vesis^lfiOsta tavallisesti tehtaan konetasoMa, taco, Johon paperikone sijoK- 
tuu, tai, kuien em. patenUssa, sen yiapuoIeHa olevaan pydrrepuhdisluslaitoksen 
ensimm^fieen puhdistueportaaoeen. Pyorrepuhdistusiaitos kSsfttdd uselmmHen 
usaampia (tavallislmmin 4 - 6) portaita, jollla kLftlakfn on tyypKIIsesti oma sy6t- 
t<5pumpnunsa. Pyerrepuhdlstuslaitoksen ensimmSisen puhdistusportaan ak- 

25 septoima kuitususpensio jatkaa edelleen malnitun sy6tt6pumpun kehlttamS1l§ 
paineella kaasunerotuss3lll66n, joka on tyypnilsesti sijoiietiu konetason yid- 
puolella olevaHetasoHe. Kaasunerotuss^iliOssS kuitususpensio joutuu tyhjO- 
iaitteilla, jotka tavalJisimmin ovat nesterengaspiimppufa. kehitetyn alipalneen 
vaikutuksen alaiseksi. jodoin sekfi osa suspenslossa liuenneena olevasta kaa- 

30 susta etiS suspen^iossa pieninS kuplina oleva keasu kohoaa sStfi6n nestepin- 
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nan yiapuofede ja poistuu sailfOsta tyhjOiaitteiden KauUa. Kaasunerotussdiltestd 
kultususpensio, josta Kaasu on mahdollisimman tarkkaan poistetfu, virtaa feh- 
taan pohjatasofla olevalle peralaafjkon sydttopumpuHe, joka pumppaa kui- 
tususpenston nMk&&r\ pohjatasolla olovalie perdiaatikkosihdtife (e! esitetty em. 
5 US patentissa}, josta kuitususpdnsco virtaa kondtasolJe paperiUone&n peralaa- 
tikkooa 



Era^n^ ongeimana perinteisessa tekniikan tason mukaisessa paperikoneen 
(ahestymisj^rjestelm^ss on sen suun' tifavuus, /oka muodostuu l&hlnna 

10 kaasunenotussdrftdn ja pydirepuhdistuslaitoksdn seKS pitkien Ja suurikokoisten 
putkilinjojen tilavuudesta. Tilavuus itsessdSn ei ole suurrkaan ongelma, paitsi 
fi(ank^Vt(5llise/(fi kam&l^'ia kohluullisen suurena Investointina, mutta suurista 
tiJavuuKsista johtuvat pitkSt vilveajat hidastavat f^'invaihtoa otennaisesti ja Joh- 
tavat suureen hylkymaara^n lajmaMojen yhteydess^, Lajinvalhdossa nlmitt^in 

15 loutua hylyksl kaikki massamsara. joka ajetaan lopputuotteeksi ennenkutn 
kuitu$u$pen$ion kaikkien ainesosasten suhteelfteet ovat kokD JShesty- 
misld/jestelmSssS vakiintuneat vastaamaan halutun lopputuotteen sisSltoa. 

KyselstQ ong^imaa on jo k^srtelty Fl patentissa 69728, joaaa paperjkone«n vii- 
20 rao&alta kerStaSn erilaisia vllraveafa, /oita johdetaan auoman paperikoneen ly- 
hyeen kiertoon «man varsina/sta vuravesMt6l^ Kyseisen julkaisun mukaan 
kunkin vllravo&ialUan atapuolalld on sijoitettu pumppu, joltei vfimvasi taimite* 
faan sopiVaan kohteeseen. Julkaisussa kuvaia&n, kuJnka vjjravesikounjt ovat 
hyvin laakeita 8.0. pienitilavuukslsia nlin, etta vlfveet tulevat mahdoJ/isimman 
25 piem'ksl. Vifraosan srvufia on kysefsen /ulkaisun miitaisassa ratkatsussa jSr- 
jesfetty pieni pumppaussatlio ja pumppumaisia laittetta, joista vd'ravesi toimfte- 
laan edeffeen prosess/ln. Talia lafferatkarsu«a el kuiteokaan psasta niin tehok- 
kaasaen ilmanpolstoon. etfg paperlkone toimisi hSfrkSttd. Toisin sanoen huoti- 
matta ao. julkafsussa ©sitetysts maMQIlisuu6&^ poislaa pumppulahtealla 
30 kaasua viiravesistfi, tfimd ei ole onnlstunut siinfl mfifirin, etla my6sk«n 
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kaasunerotuksessa avustavana taitteena toimivasia viirakaivosta eli viirave- 
sisailiosta voitalsUn iuopua. 

Siten, huoJimatta edistykseliisist§ ehdotuksista, jolHa viirakaivosta pyrlt^isn 
5 luopumaan, on ©delieen hyv^ksyttava viirakaivort lasnSolo paperikoneen 
IshBsiymisjSfiestelmassa. Sita el kuitenkaan tarvitse hyvSksya. em erSs pa- 
perikoneen laheslymlsjarjestelman pumppaukdien energiankulutukseen vai* 
kuftava tek/jd oli$l vilravesismdn suuri korkeua VdrQve$ts&l\m, jofWn sirs ns. 
viiravedet paperikoneelta kerstasn, ovat perinteisesti olleet lahes kymmenen . 
10 metnn korkufsia paperitehtaan pohjatasoile sljoiftuvia suhteellisen suurlkokoisia 
sailiaita. Natden sailiftiden pinnankorkeus, vaikka se pysyykin vakiona yksit- 
tarsessS sdilidssS tavaliisimmin yiikaadon johdosla, on vaihdellut paperikoneen 
suhteen suuresti. Syyna pinnankorkeuden erolhin on mm. vHravesisailien sljoi- 
tus koneen yhteydes^a. MikSli kyseessS on tasovilrakone, on viiravesisailia, 
15 kyseisessa tapaukse$sa viirakaivoksikin kutsuttu, sljottettu viiraosan alle, jolloln 
sen pinnankorkeus jo rakenteellislsta syista lohtuen on ollut suhteellisen mata- 
lafla. MyoskaSn wiraosan tai vastaavan sivulle jarjestetyn viiraveslsailion (ns. 
oTf-machlne slio) pinnankorkeus el aina ole nirn korkeaila kuln se kSytannOssa 
olJsl mahdoUteta. YiiravesisitUtdn suutia koKoa on perustelta silfa, etta on pi- 
20 detty hyvana asiana ja prosessia stabiloivana tektjana, etta on olemaaaa ieo 
puskuf tsailtO. Myfis fflsta on seurannu( seka jonWn verran yfimafiraista ener* 
giankulutusta, ko^ka ensimm^isenS styflttfipumpulfa on ollut kompensoHavana 
vjiravefifgsifi6n joskus matalakin pinnankorkeus. etta ylimdaraisia vHvelta pro- 
sessiin johtuen yilravesisailiOn suuresta tllavuudesta. 

25 

Kyselsen vifravesisailion sijoittuminen tehtaan pohjatasoile eli konetason 
afapuolelle on FI patenttihakemuksessa S81798 kuvatufia tavalla mahdolHsta 
vaittaa paperikoneen lahestymlsjarjestelmdssa. KyseisessS hakemuksessa ku- 
vatut ratksusut antavaf mahdoillsuuden laijestaa vllravesiddilio konetasoile, |ol- 
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ioin myos vlfravesisditlOn rinnatte sijoittuva kaasunerotu983iii0n syottapumppu 
sljolttuu konelasolle. 

Kyseinen julkaisu keskittyy kuitenkin I^htnna m^hdollisuuteen pienentS^ pump- 
5 paukson enorgiankuiutusta kayltSmalla konetasolle sijoittuvaa potkuripumppua. 
Julkaisusea ainoastaan todetaan. ettS ndln voidaan rnyds pienentsa vlirakaivon 
korkeutta Ja siten nopeuttaa esinnerkiksi lajinvaihtolhln kuiuvaa aikaa. 

Bsiii^ oleva kekslnto koskettelee mataian vlirakaivon rakentamiseen liittyvia 
10 ongelrhia ja erilaisia tekijoita, jotka on otettava huomioon viirakaivon suunnitte- 
lussa. 

Ensirmdkin, kuten jo edelfa todettiin. vlirakaivon tulee toimia kaasua viinave- 
sista erottavana astiana, joiloln siis vilrakalvon rakenteeseen pStevat samat 
15 saSmdt kuin muidenkin kaasun eroti^seen kdytettyjen astiolden eli, ettS avoi- 
men nestepinnan tulee oita mahdoiiisimman suuri. LShtOkohtana voldaan esl- 
merkiksi pitSS sltd, ettS vilrakalvon polkklplntd^ta pldetS^rt olennaisesti entl- 
seliaan. 

20 Toiseksl, viirakalvoon tulevan neateen virtaus on pidottfivS mahdollielmman 
laminaarisena. jotta kaasunerotus el hsiriintylsi. Edelieen, koska vlirakaivoon 
tulee erilaisia vUraveefd ell eslmerklksi kultupHoisuudeltaan erilaisia veeid, olisi 
nesteet pyatyttSvS ohjaamaan vlirakaivoon nlin, etfa vitrakalvon yluuoksuun 
oliiauluisi kalkkein puhtain Jae viiravesistS. 

25 

Kolmanneksi, seka vllrak^'voon tulevan etts vitrakalvosta poisteltavan nesteen 
tuiisi olia mahdollleimman pyOrteetOnta, jotta pyOrteet eivdt padsl$i halttaamaan 
sen enempSld kaasigen erottumista vilrave&istfi kuin sakean massan sekoHtu- 
mista vllraveteen vlirakaivon poietossa 

30 
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Lis^ksi, koska plenitilavuuksinen vlirakalvo on kaytannoillsesti katsoen Joka 
suhteessa suuritilavuukststa parempi ja kayttOkelpoisempi, olisi plenitilavuuksi- 
nen vlirakarvo pysiyttdvS dijoitfamQan myddkin vanhempaan paperikonaan \^ 
hestymisjSrjestalmaan «lt laitteistoon, jossa sekoltuapumppu samoin kuin sake- 
5 an nnassan |a kemikaalian sakoltus on Jarjoatatty tahtaan pohjatasolle. Toi&in 
sanoan viirakaivon lhanteellinan rakenne olisi aaltainan, etta oils! mahdollisini* 
man helposti muunnettavissa erilaisiln sijoituskohtaisiin tulevien la poistivien 
virtausten suhtean ja lisaksi sek^ uusiin kohtaisiln konetasolle etta vanhempiin 
kohteisiin tehtaan pohjatasolfe. 

10 

EsHtS olevan kaksinnfin erS^na edullisena rakenneratkaisuna on vilrakalvo, jo- 
ka on modulirakentainen nun, etta san osia voidaan asetella useisiin eri asen- 
tofhfn toistensa suhteen. 

15 Keksinnon mukaiselle viirakai voile tunnusmerkilliset piirteet kayvat ilmi ohei- 
slsta patenttivaatimuksista. 

Sauraavassa kakslnnon mukal$ta viirakaivos selitetaan yksltyiskohtalsemmin 
vuttaamaiia oheislln kuvtolhln, joista 
2Q kuvio 1 esittaa tekniikan tason mukaista paperikoneen perSteatikon laheaty- 
misjarjestelmsa, 

kuvto 2 aalttsa kaavsmalsesti ar£lat& tolsta tokniikan ta$on mukaista ratkaisua, 
kuvlQ 3 e&iMsL erfisitt takniikan taaon mukaista viirakah/oa, 
kuviot 4, 5 ia 6 esmsvat kPksinnfin erSfin edullisen suoritusmuodon mukaista 
25 vllrakalvoratkaisua, 

kuvio 7 esltu^ kuvioiden 4-6 mukalsen vilrakaivoratkalsun erdstd edulllsta 
suoritusmuofoa, 

kuvio 8 esittaa kaavamaisesti keksinnan eraan tolsen edullisen suoritusmuo- 
don mukaista vtirakaivoratkaisua. ja 
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kuvk>t 9d ja 9b esittfivSt vieis KeKslnnon eraan vltdennen ja kuudennen eduf ii- 
sen suoritusmuodon muKaisja viiraicalvoratka!s(4a. 

Kuvioissa 1 esitettyyn tekni'ikan tason mukaisen papeffkoneen IShestymlsjSrjes- 
5 telmaSn kuuluu vHraveslsaiKa «li viirakaivol 0. sekoituspumppu 1 2, pyorrepuh- 
dstuslaiiod 14 ueoampine portaineen, kaasunerotussSilid 16tyhjoiaitteineen 
17, pdr^aatikon ayfittfipumppu 16, perfilaatikkosim} 20, paperlKoneen per^ilaa- 
tikko 22 la wlicave&m kerailyrSnnrt (ei esitetty). Mainitut komponentit on siioi- 
tettu paperikoneen 24 yhteyteen jaj^irjestettytoimimaan seuraavasti. Viira- 

to vesls€liiiOOn 1 0, {ohon vriravedet kemtaSn, ja |oka sijatteed tavallisestt fekniikan 
tason mukaisissa /a/jesteimissS kuviossa esitetyllStavalla tehtaan potijatasolla 
annostejjaan konesailidsla virtaustieta 26 pftkin paperinvalmistuksessakSytat- 
tsvs kuituaine, jbka vol koostua tuoreesta massasta, toislomassaste ja/tai hy- 
\yst&, ja teyteaineet, jolden ^aimennukseen kSytetaan paperikoneefta, iShfnna 

15 sen vilraosalta saatavaa n$. viiravettgi, paperimassan muodostami^ka Niin- 
ikddn tehtaan pohiatasolie sijoittuvalla sekoituspumputia 12 kyseinen paperi- 
massa pumpataan viiravesisSili^sta 10 tavaUiaestl tehtaan konetasoHa K {se 
taso, johon paper ikone psrataatlkolneen sifolltuu) otevaan pyOrrepuhdistuslai- 
toKseen 14, joka tavaiHslmmin msitm 4 - e porrasta. Pyfin^puhciistusiaitok&en 

20 14 akseptotma p«penmdssa jatkaa edel Icon malnitun ^ekortuepumpun 1 2 ks- 
hiUSmdiid paineetla ja kaasunenotu3sd{}r6r) 16 alipainaan avustukselte kaa- 
suiTdrotu66«tlid6n 16, joka on sijoitotfu koneta«on yidpuotella otevaltetasoKa T, 
KaasunerctussSilifian 16 kuuluu tyypHfisesti ytljuoksu, joHa ylijuoksulta paperi* 
massan pinnankorkaus s^Uldss^ pjdataan vakiona. Ylijuoksulta sSi«6sta 16 

2$ poistettu paperimassa virtaa putkea 28 pitkin alas kor^tason K aiapuofella 
tehtaan pohjatasolla olevaan viirav0$i$SHid6n 10. KaasunerotussSiliOstg 16 
olenna'tsesi) kaasuton paperimassa, josta stis kaasu on mahdolHsimman tartc- 
kgan tyhiOlaittoilla 17 poistettu, virtaa tehtaan pt3hl&t£i60Ha oievaJI© perSlaatikon 
syfittapumpulle 18, joka pumppaa paperinfiassan niinikdan pohjatasolla oJevatte 

30 per^ilaattkkosihditlo 20, k>sta aK$eptoitu paperimassa virtaa konetasolta K pa- 

PJ5JS;M8tala 



20- 8-99 15:08 lAHLSTftcbM MaCHIHERY ^AtENT DSPT PWKIWAAHO, ; +35§ 5 224S339;j> 9 

7 

perikoneen perataatlkkoon 22. SydttCipumppuna 22 kaytetaan tavaiiisimmfn 
keskipakopumppua, vaikkaKin Fl patenitmakemuksessa S61798 kuvattu potku- 
ripumppu on saavuttamassa jaiansljaa markkinoilla. Erityisesti keksintOmme 
mukatnen viirakaivo srjoittu&ssaan tehtaan konetasolle antaa mahdollisuuden 
5 kyseisen patenttihakemuksen kuvaaman poikuripumpun kaytolie. 

Kuvios^a 2 on ositetty Juuti edelld mainitu&sa Fl paienttihakemuksessa 981798 
kuvattu ratkaisu. Kyseesss on uudentyypplnen olennaisesti (pSaosa vilrave- 
sisaiiiosta on konetason pinnan yiapuolella ja vedan pinta selv^sti konetason 

10 pinnan yidpuotella) paperUehtaan konetasolla sgolttuva vrtrave$i8diit6 100, jo- 
hon kuitujakeet tuodaan pirtkllinjoja 40 - 44 pHkln ja jossa pinta on korkeudella 
Sioo< Kuvioon on katkoviivotlla piirratty aiemman teknllkan tason mukainen te- 
htaan pohjatasolie, useimmiten paperikoneen vliraosan alia, sijoittuva viirave- 
stsalHo 10, jonka pinta on korkeudella Sio , ja sy6tt6pumppu 12, Joissakin ta- 

15 pauksissa pintpjen Sioo ja Sio korkeusero on useampia metreja, etenkln ta- 
pauksissa, jotssa viirakaivo on paperikoneen vliraosan alta, Jolloin korkeusero 
on suoraan laskettavissa pumppausenergian ylimaSrSisenS kulutuksena teknii- 
kan tason mukaise&sa jar|esleim§$$a- tIsSksi vieid suurikokoinen vllravesisaiUo 
1 0 aiheuttaa Oman vtiveensa prosessin tolmlhtaan. Kuvion muKalsessa rat- 

20 kaisussa vliraveslsaitiOn lOO pinnankorkeuden Ja kaasunerotusssilidn 16 pirn 
nankorkeuden ero dh on atle 9 metrid, edulllsosti alle 6 metria, sopivasti noin 4 
metric, joHoin pumpun 120 nostokorkeustarvo on niin pi^ni, etta potkuripumpun 
kfiyttd tulee tSysin maixfollisekdi. 

25 Kuviossa 3 esttetfifin vlel§ erSs tekniikan tason mukainen vlirakaivomtkaisu. S© 
koostuu tehtaan pohiatasolle pystyyn sijoittuvasta syilnterimdisestd astia^ta 10, 
jonka ylSosaan on jSrJestetty yksi tai useampi viiravesiranni 30, jota pItkin viira- 
vedet virtaavat vurakaivoon olennaisesti slella jo ennest^an olevan vnravedon 
pintakerrokseen. Nesteen pinnankorkeus viirakatvossa f^detadn vakiona yii- 

30 juoRsun 32 avulla. Vakiopinnankorkeudeila varmistetaan se. ettd >^irakaivon 
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pohjaosassa vallitsee aina olennaisen vakio hydrostaattinen paine. Vlfrakalvo 
10 on vieia ylapa^ta^n varusteuu katoKa 34 Ja sinne sljoitetulia kaasunpoisto 
yhteelia 36, jota kautta vliravesista eronneei kaasut johdetaan pois viira- 
kaivosta 10. Viirakaivon 10 pohjaosaan johlaa seka sakeamassaputki 26 etta 
5 kierrateityjen ndatelden putket 28. NdttS kiertoon patautettavia neeiditS &sia- 
daan eeimdrkikel kaasunerotussailidn ylijuoksusta ja pyarr^uhdistimilfa kuvton 
1 tavoia 

Kuviolssa 4-6 esitetSSn kek$lnndn eraan edullisen suoritusmuodon tnukain&n 

10 virrakaivo 50. Viirakaivo 50 koostuu kolmasta pSdosasta: ylaosa 52, keskiosa 
54 Ja aiaosa 56. Viirakaivon 50 yl§osa 52 kd$ittSS kouruosan 68, joka liitetaan 
paperiko-neelta tulevfin yhleen tai ©dullisesti useampaan vliraveslkouruun (ei 
esitetty), ja ylivuoto-osan 60. Kouruo$aIie 58 on kuvion esittdmdsss suorltue- 
muodossa ominaista, ettS se on koko viirakaivon levylnen, kulen kuviosta 4 kay 

15 iimi, Ja etts se muodostaa osan viirakaivon 50 avoimesta kaasunerotuspin- 
nasta, Kouruosa on muodoltaan suhteelllsen laakea niin, ettS sen po^a laskee 
kohtl yjtvuoto-osaa. T§ma toisaalta sM syystfi, ettS pltamaiia viirakaivon avoin 
pinta-a!a ddutiisdsti tekniikan tason viirakaivojen avoimen pinnan suuruisena 
varmlstetaan tarvlttava kaasunerotuskyky viirakalvolle. Toisaalta inuuttamafla, 

20 tekniikan tason mukaisiln laittelslin verrattona, viirakaivon rakennetta niin, etta 
kouniosan 58 pohja on suiiteell (sen IShelld nostepintaa. voidaan viirakaivon 50 
tiiavuus pienentad minimi in. Koumosaa 58 va8t«p&dtS viirakaivon 50 yiSosassa 
52 on ytivuofco-oi^a 60, joka kuvion suorltusmuodossa on suunnillean puoSynv- 
pyramainen. On kuitenkin huomattava. ettS kouruosan suhdeylivuoto-osaan 

25 voi auurastikin vaihdelia edella esitetystS. Yiivuot(M>san 60 voidaan katsoa 
muodoatuvan viirakaivon 50 yidosan 52 selndmdstS 62, jonka ^Sreuna 62* 
maarittaa viirakatvossa 50 olevan nesteen pinnankorkeuden, ja sen uikopuo- 
leile stjoittuvaeta yHvuotor£lnnistd 64. Ylivuotori^i 64 muodostuu yhdeltS ei- 
vultaan jo malnftusta viirakaivon setnsmssta 62. pohjapinnasta 66 Ja uk>nnmasta 

30 sivupinnasla 68. Uiompi sivijpinta 68 sfjoitluu edullisesti korkeanimalle kuin vii- 
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raKaivon 50 seinSmd 62, Ytivuotordnnln 64 pohjaplnta taskee Kuvion suorltus- 
muodossa spiraallmalsesti kohti sen toisessa paassa olevga ylivuotonesteen 
poistoyhdetta 70, Luonnollisesti poistoyhde voi sijoittua m(He kohtaa ylivuoto- 
rgnnfn poh}aa tahansa, jofioin on eeiv^S. etts rSnnln pohjan kaato on jdrje$tet- 
3 tivfi aina yhteeaeen pain. Vilrakaivon yJaowM© on viate ominaista, kou- 
ruoaaa 58 sen sivuilta rajoittavan ulkoaeindmSn korkoua on, kakstnnon erddn 
adulHsan suorttusmuodon mukaan. olennaisdsti sama kuin yliyuotonSnnin 64 
ulomman sivupianan korkeus. 

10 Haiuttaes&a vHrakajvo voidasn v&rustaa kannalta /a sUhm jSrjestetyHS yh(ee[IS 
kaasujon johtamisekai pois viirakflivosta joko auoraan ulkoflmaan tai eri^yiseen 
kaasujen kSsittelyya 

Kuvioissa 4-6 esltetylle keksinn6n erSaile edulliselte suoritusmuodolle on 

15 ^elleen ominaista, etts sekd kouruosasta $8 eftd ylivuoto^asta 60 muodos^ 
tuva viirakalvon 50 ylSosa 52 paattyy eduJIisesti latpaUa vamstettuun alareu- 
naan 72, joka on vaakasuorassaja joka on muodoltaan edullisesti pyorea, ym- 
pyramalnen tal ainakin tasalnen monikutmio, Luonnolilsest! viirakaivon 50 kes- 
klosan 54 edullisesti vastaavastl Ialpallinanyiar6una74 on muottottaan aivan 

20 vastaaya. TafkoJtuksena mainiluHa reunqf^n 72 ja 74 muodon ymfyrfimgisyy- 
dellS tai vastaavalia taaaiaaJla mon^kulmwsuudella on se, ettd Keskiosa 64 voi- 
daan aaentaa mahdolUsimman monaen eii aaamaan ylaoaan 52 suhtaaa Toki 
on mahdoIil«ta ajatalla myds p|takin kterreitfi^/ifi fiftfinffitapc^a, mutia na etvfit 
vaittdm^tts Ota taloudellisessa mielesss pudustoiSitavissa. Arvan vastaavalla ta- 

25 valla keskiosan 54 ecfufClseatI (atpaflfnen afareuna 76 on muodottaan ympyr£i- 
mSinen tai tasalnen monikulmto, kutan myOs alaosan 66 kesktosan 54 puolei* 
nen edullisesti taipallnwi reuna 78. TaiI6in nSmSkin osaf voidaan WinnHtSa toi- 
allnsa usalslln erilalslin asentoihla Kekalnnfin ©rsan erityieen odulllaen auori- 
fusmuodon mukaisasti keskiosan 64 ja alaosan 66 vdllnen liHosplnta on sijol- 

30 tattu 45 Qsteen kulmaan. Kuvioiden 6 ja 8 rafkaiaut nSyttSvm syyn 45 aslean 
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kutman valinnaila Viirakalvon so poikklieiKkaus suppanee nesteen virfaus- 
suunndssa Kuvtolssa esitetylia tavalla mahdcllisimman tasatsesti kohti ataosan 
56 poistoaukKoa, Joka iiifetdSn joKo suoraan tat valiputken evuila kuiiusuepen- 
sion kaasunerotuslaftteelle sy^ttdvddn sekoituspumppuun. 

5 

Jo& viirakaivoa asanneiiaessa Idhdetaan siits, eftS paperikoneelta tulevat viira- 
vesiknurut mdSritiavm viirakaivon 50 ylSosan 52 aseman, antaa keskiosan 54 
kterrett^vyys ylaosan 52 suhteen useisiin eri kulma-^senrilin mahdollisuucfen 
suunnata viirakaivon 50 purku eri suuntiin. Vastaavasti viirakaivon alaosan 56 
10 kierrattavyys keskiosan 54 suhteen useampifn eri kuima-asemiln antaa mah- 
dollisuuden edelleen suunnata viirakaivon 50 pufkua. Nain ollen viirakaivon 50 
mukautuva rakenne antaa mahdoliisuuden sijorttaa sekoituspumppu tarkoituk- 
senmukaisimpaan kohtaan joko konetasolle, tehtaan pohjatasolle tal jollekin 
muulle sopivalle tasolle. 

15 

Kuten kuviorssa 4 - 6 on esltetty on kukin viirakaivon 50 oslsta 52-56 tehty 
virtaussuuntaan suppenevaksi. Kul^n osa on mahdolfisuukslen mukaan konst- 
ruoitu edulilsimmin yhdesta tal useammasta kartlomalsssta osasta. RaKentsella 
pyrltaan saiiyttamaan viirakaivossa mahdollisimman py6rteet6n virtaus, jotta 
20 kaaeunerotus voisi fapalitua mahdollisinriFnan tehokkaaatl. 

Kuviosea 7 e«itdtfidn kuviois«a 4-6 IShemmln osltettyn viirkaivon araan edulii- 
fien suoritusmuodon nuikainen rakenne. Erf(yisBSt{ t&ssd kuvtossa ke^tytddn 
viirakaivon eri osien selnamlen asemaan ja suuntaan. Ensinnfikin suorlttamis- 

15 samme kokeissa olenrime huomanneet, ett^ viirakaivon ylSosan koumosalta 68 
viirakaivoon purkautuva nestevlrtaus miiodosfaa pyMeitS viirakaivoon, mikS 
sekS heikent^a kaasun erottumista viirakafvosta ett^ liaittaa nesteen tasaista 
virtausta vilrakaivossa, ellei viirakaivon seinSmdd 52" kallisteta sekd alas- etta 
ulospsin. Kuvlon 7 eslttaman kulman a arvoksi on kokeissa saatu noin 5 30 

30 astetta edullisesti 1 0 - 20 astetta. Vastaavasti kouaiosan 58 jatkeeksi sijoittih 
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van seinaman 52" kallistuskulmakst b on kokeis^a saatu 20-45 astetta, eduift- 
sesti 26 - 35 astetta, joskin tamen kulman merkitys kokonai&virtauksen kan- 
nalta on jonkin verran pionempi kutn edellfi kSsffellyn kulman a arvo. Kultankin, 
jos kuima b on lilan suun syntyy seinSman ISheisyyteen ylospSin kiertyva pyOr- 
5 re, Joka [uonnolljsesti heikent^a viirakaivon virtausominaisuuksia. Kolmantena 
varteenotettavana kuimana on viirakaivon kesKiosan seindmdn 54 kattevuus- 
kufma 0, joka ©dullisesti on luokkaa 45 astetta, joskin s& vol vailideila riippuen 
viirakaivon mitoituksesta valilla 35 - 55 astetta. Kuviossa esitetdSn vield erSS" 
na edullisena viirakaivon mltoitustapana viirakaivon alaosan poistoaukon kes- 

10 kilinjan korkeus dh viirakaivon plnnasta. Kokelssamme olemme havalnneet, 
eitd parhaimpaan tuiokseon ottaan huomioon aekd viirakaivon tilavuu$ etts sen 
kaasunerotuskyky, jofica slndnsd ovat vastakRal9ifn suuntiin vaikuttavia tekgdi- 
ta, paSstSSn aiiloin, kun korkeus dh vaihtelee vdlilld 2-5 *poistoaukon hal- 
kaisija. edullsesti no!n 3 keriaa poistoaukon halkaisija. Poistoaukon halkaisija 

15 puolestaan vaihtelee tavallisesti vSdllS 400 - 1 000 mm, joskin iuonnollisesti 
my6s pienemmStja suuremmat mitat tulevat erikolstapauKsissa kyseeseen. 
Edelleen eraana viirakaivon mitoituspemsteena voldaan plt^ia sita, etts viira- 
kalvossa olevan nesteen virtausnopeus olennalsasti viirakaivon pinnan tasatta 
on luokkaa 0.10-0,15 m/s, josta $e juolieasti vlirE^tvon tliavuutta minimoldon 

20 kohotetaan nopeuteen noin 1 .5 m/s. 

Kuviossa 8 esftetSSn keks?nn6n erdSn toisen edullisen suoritusmuodon mukai- 
nen viirakaivoratkaisu esimerkiksi tifanteeseen. iossa keksinnCn mukai$ella vii- 
rakaivolla korvataan vanhemman tekniikan mukatnen tehtaan pohjatasolle si- 
25 joittuva viirakalvo. Kuvion 8 ratkafsussa viirakaivon 50 alaosaa 56 on kSannetty 
kuvion 6 ratkalsuun verrattuna 180 astetta, jolloin alaosa osolttaa suoraan 
alaspdin ja voldaan yhdistaa sekoituspumppuun tavanomaisella putklmutkalla. 

KeksinnOn erasn kolmannen edullisen suoritusmuodon mukalsesti vilrakaivo 
30 koostuu ainoastaan kahdesta osasta. Verrattuna kuvlolden 4-7 ratkaisuihln 
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erona on se, etta tflssa suorltusmucxJossa kuvloiden 4-7 viirakaivon yte-ja 
keskiosa on rakennettu kiintelksi, jolloln ainoastaan viirakaivon alaoaa on 
asennettavissa eri kufma-asemlin ytemmfin osan suhieen, tekea paaa&i- 
assa mahdoilisek$i saman viirakaivon kdyttSmisen joko konetasolla tai pohjata- 
5 solla eija'rteovan sokoifuspumpun kans^. 



Keksinnon erSSn nejjSnnen edullisen suoritusmuodon mukaisesti vllrakaivo 
koostuu myoskin ainoastaan kahdesta osasta. Verrattuna kuvioiden 4-7 rat- 
kaisuihin erona on se, ett^ tSssS suoritusmuodossa kuvioiden 4^7 viirakaivon 
10 ke&ki- ja alaosa on rakennettu kilnteiksi, jolioin ainoastaan viirakaivon ylSosa 
on asennettavissa useampaan eri kulma-asemaan alemman osan suhteen. 
Tama tekee psaasiassa mahdolliseksi saman viirakaivon kayttamisen eri suun- 
niile konetasolle aijoittuvan sekoituspumpun kanssa. 

15 Kuvioissa 9a ja 9b esitetaan keksinnOn er&an vildennen ja kuudennen edullisen 
tisSsuoritusmuodon mukaisia ratkalsuja. Kuvioiden ratkaisuissa vtirakaivoon 
tulevat viiravedet on jaettu ainakin kahteen osaan nilsss olevan kultuaineksen 
tai klintoaineen perusteeija. Haluttaessa voldaan tokl kayttaa useamplakin vli- 
raveden tulokanavistpia. mutta uselmmiten kaksi Kanavaa ri ittaa. Kuvion 9a 

20 suoritusmuo-dossa viirakaivon 50 kouoiosaUe 58 lulee viiraveaiS ainakin kaMa 
kanavaa 82 ja 84 pitkin siten, ettS kanava 82 tuo vKravetta kauempaa paralaa- 
tikoata kuin kanava 84. Sifan kanavaa 84 tuleva viiravesi sisSlfaa enemmSn 
kiintoalneita ja kufti^a kuin kanavan 82 viimvesi. Kouruosalla molempien kana- 
vien 82 ja 84 viiravedet llittyvat yhteen kanavaan 86. jossa kultenkin viiravedet 

25 pysyvSt sen ven-an omina virtauksinaan, etta puhtaampi viiravesi kanavasta 82 
kulkeutiw ylijuoksureunaHe, Jolioin sitd kautta jatkokSsfttelyyn joutuu vahemman 
kuitupltolsta ainesta. Kuvion 9b suoritusmuodossa viiravedet viirakaivoon 50 
tuova kouojosa 68 on jaottu vlllisein^tlS 80 kahteen osaan 82' ja 84', joista en- 
simmSiseen osaan 82' johdetaan perfilaatlkosta katsoen kaukaa talteenotetut 

30 viiravedet, joiden kuitu- Ja klintoainepltoisuus on plert . Toiseen osaan 84' Joh- 
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detaan kuitu- Ja kiintoalnepitolsefnpl osa viiravesist^, eii se osa, }oka on otettu 
(ahempaa peraiaatikkoa. Toisena ©rona aiemmfn esitettyyn viirakaivoon neh- 
den on viirakaivon 50 yidosaan olennaisesti neateen pinnan tasolto jafjestafty 
ohjauslevy 86, Jolla enemman kuitu- ja kiintoainetta sls^ltfivS viiravesi pyritaSn 
5 ohjaamaan viirakaivon kefikiosalle. TSIIoin vShammfin kuituja ja kiintoainetta 
sisSltdvS jae kulkeutuu pitktn viirakaivon reunaa, jolkjin yiijuoksuun joutuu vfi- 
hiten kuituainetta sisaltavS osa viiravedesta. Tuloksena kummassakin rakenne- 
ratkaisussa on olennaisesti aiempaa plenemmdt kultutapplot, koska pulitain jae 
menee noilaveden suodatukse^ ja kuidun talteenottoon. 

10 

Vieta eraana vaihtoehtolsena rakenneratkaisuna kannattaa malnlta vanhem- 
man paperikoneen yhteyteen jarjestetty uudentyyppinen viirakaivototeutus. 
Toisin aanoen Idhtdkohtana on tifanne, jossa vanha viirakaivo ja sekoitus- 
pumppu sijaitsevat tehtaan pohjatasolla eli konetason alapuolella. Kun sekoi- 

15 tuspumpun ja viirakaivon alaosaan tuovien mas«aputkien sijoltusta ei hafuta 
mxAOiaB, on uusikin viirakaivo sljoitettava tehtaan pohjafasofle. Jotta kuftenkin 
ps§stfils{{n hyodyntSmasn tSydessa mittakaavassa kekslnnfin mukaisen viira- 
kaivon antamia mahdollisuuksia» on kaytetiava Joko kuvion 7 mukaista vilra- 
kaivoa tai, toisena vaiiifoeiTtona, kuvioiden 4-6 mukalsta viirakaivoa pohjata- 

20 soUe sijoitettuna. Tfimfi jfiikimmainen vaihtoohto voidaan totauffaa siten, eUtA 
viirakaivo sijoitetaan pohjatasolie ja siiiien johdettavat vilravedet tuodaan eduf- 
lis©»U usaampaa pudotusputkea pftkin viirakaivon kouruosaile. Toisin sanoen 
eduHista on jar|estfla useampia pudotusputta'a. jotka tuovat kiinloaine- tai kuitu- 
pitoisuudeltaan erilaisia viiravesia viirakaivon kouruosaile, josta ne vold^an 

25 johtaa edelleen varslnaiseen viirakaivoon esimerkiksl kuvioiden 9a ja 9b esit- 
t&niliStavoitla 

LisSksi eraana keksinndn mukaisen viirakaivon toimintaa edelleen vakavoitta- 
vana rakenteena voidaan tarvittaessa jonkin viirakaivon osan siis joko ylSosan, 
30 keskrosan tai ataosan sIsSlle jarjest^ ykai tai ueeampia virtauksen suuntaan 
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sljDittuvia vlrtaukeen ohjauslevyjd, jotka eiv^ haittaa vlrtausta. vaan dinosetaan 
estavSl virt^useen mahdo5lisesti syntyvia pyorteita. Luonnollisosti on selvaa, 
ettai kyseiaftt ohjauslevyt voivat myos muodo&taa riBti!<koraKenteea, joka siis 
Q$m pydtteitya u9&afm»s$a tasossa. 

5 

lopuksf kannattaa viela huomaia, ettd. vaikka tekniikan tason mukaisissajdr- 
jestelmlssS yl^jUcKsun kaufta viimkaivosta poi&tettu nest« neste on a'ina palau- 
ietiu nollavesisuotimen kautta kiertoon, jolloin nollaveslsuotimella on ylijuok- 
sassa poistetusta nesteesta erotettu kgytt6keipoinen kuituaines, on juuri kysei- 

10 sesw syysta jouduttu kayttamfisn suhteellisen suurikokoista nollavesisuodinta, 
koska jojssakin tapoaukslssa ylijuoksuun joutuu suuria mSSnS kuitupitoista 
nestetta. TSss^ keksinnbssS esitetSan kuitenkin, ettS vitrakaivon yiijuoksun 
yhteyteen jSrjestetSdn kutduntalteenottotatte, joka vol olia esimerkiksi kaaristhti. 
T^llointalteenotftttu kuitujae palautetaan nopeasti takaisin lyhyeen kiertoon. 

IS esimerkiksi vtirakaivoon ja puhtaampi naste {ohdetaan esim^rkikst aoltavesi- 
prosessiin. Kyselnen kuiduntaneenottoialie voictaaa )opa jarjestaan ejimeiUseKsi 
osaksi viirakalvoa, jolloin kuiduntalteenoton vaatima tila on mahdoirtsimman 
plenl. £tuina edeiia kuvatuUe ratkaisutte ovat mm. se, etta Kuitujae paiautetaan 
iaKaisin proaesslln mahdollisimman nopeasti ja bo, ettS kuvatuHa ratkalsutla 

20 kevennetaSn nolleveden kuidun tattoonoton kuormaa, koska siuurin osa kuiti4a- 
k@esta on jo saatu poietettua ylljuoksussa poisteiu^ta viiravedests. 

Edelleen on syyta huomata, ettS viirakaivoon on edulllsta jSrjestsa lisanesteen 
tdtoyhde, josta viirakaivoon voidaan tuoda iisSnestottS siinS tapauksessa, kun. 
25 viirakaivon pinta pyrkii iaskemaan e(i siiiofn, kun vilravesiS saadaan vghem- 
man, kun niita viirakaivon pohjaosasta puitipataan ededeen. Kyselstfi lisSnes- 
teen syftttOS varten tarvitaaa viirakaivon pinrvankorkeutta souraava laite, joka 
avaa »te«wvesieen tutovertltiittS pimankorkeudon vllrakaivoasa pyrWessa Iaske- 
maan. 
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Vlirakalvo VOldaan myOs varustaa partsi ylljuoksuna tapahtuvalla ylimaaraisen 
nesteen poistolla my6s ylimafirfinesteen poietoyhteellS ja sen yhteyteon jSi}08- 
fetylld venttiiltUfi, joka avautuu pinnankorlceusanturin llmoittaessa pinnan ko- 
hoamisesta. Toisin sanoen ylijuoksu on mahdoilista korvata poistoyhteelid, Jol- 
s loin sen yhteyteen on myds mahdolliste jarjestSd toisaalia fdssd hakemuksesea 
kuvattu ylijuokfiuna&teen kuidunerotus. 

Kuten edel!^ esltetysta huomataan, on pystytty kehittatna^n uudentyypplnen 
paperikoneen IShestymlsjarjesteMn sSStdviirakalvo ja -laitteisto, joka poistaa 
10 monia tunnetun tekniikan heikkouksia Ja halttapuolia sekd ratkaisea ongeimia, 
jotka ovat haitanneat tekniikan tason mukaisten Ifihastymisjarjestelmien k§yt- 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1 . vnraKalvo kaytettavaks) paperikoneen, kartonklkoneen tal jonkin muan 
vastaavan rainanmuodostuskoneen lahestymisjdrjasielmdssd, johon viira- 

s kaivoon (50) kuuluvat ainakin leitteet (58) viiravoeien vastaanottamjs&ksi, lait- 
ie&x (60) pinnankorkduden vakioimis^ksi vitrakalvossa, laittaat kaasun erotta- 
misdksl v«raveaista fieks isfifeet (56) vKrakaivon yhdistfimfseksi sekoftuspump- 
puun (12), tunnettu slita, etts viirakaivon (50) seinSma/seinamSt (52\52",54', 
62) suppenevat alaspain siten, ett^ nesteen keskimSlirainen virtaussuunta suu- 
10 rimmalla osalla viirakaivon (50) korkeutta poikkeaa pystysuora&ta, 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen vnrakaivo, tunnettu siits, ettfi osa (52") 
viirakaivon (50) seinfimflsta (52',62",54', 62) kallistuu koko korkeudeltaan alas- 
ja uiospain. 

15 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viirakaivo. tunnettu sittd, ettd viirakalvo 
(50) on olennaisesti koko poikkHelkkaukse!taan virlaussuuntaan suppeneva ja 

etia viirakalvoon (50) kuuluu ainakin yiaosa (52) ja alaosa (56), joka alaosa 
(66) on asennettavissa useampaan kulma-asamaan matnitun ylaosan (52) 
20 suhteen. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen viirakaivo. tunnettu &ltta, etta viira- 
kaivdon (50) kouluu edefieen kolmas osa ($4) , joka aijoittuu mainitlujen ylfi- 
osan (52) jc. alaosan (56) valille ollen asonnettavieea ueoampaan kuima- 

25 asemaan ainakin tot^en edelia mainitun oaan suhteen. 

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen viirakaivo, tunnettu siita, etta mainittu 
alaosa (56) muodostaa Joko yksin tai yhdessa vfiliputken kanssa malnitut lait- 
teet vifrakaivon yfxfistamiseksi sekoituspumppuun (12). 
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6. Patenttivaatimuksen 1 mokainen viirakaivo. tunnettu silta, etta mainitut 
laitteet viiravesien vastaanottamlseksl koostuvat Kouruosasta (58), jonka pohja 
muodostaa vlirakaivon (50) pohjan kyseisollS kohdalla. 

5 7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vtirakaivo, Junngtty siitS, etta mainitut 
laitteet viiraveeien va&taanottamieeksi kooatuvat kouruosaeta (58), joka on ja- 
ettu ainakin kabteen osaan (82, 84; 82', 84'), joihhi johdetaan kuitupitolsuudel- 
taan erilaisia vliravesfd. 

10 8 Patenttivaatimuksen 1 mukalnen vltrakalvo. tunnettu sifta, etta mainitut 
laitteet viiravesien vasfaanottamlseksi koostuvat kouruosasta (58), johon vilra- 
vedet johdetaan useampana kuitupitoisuudeltaan erilaisena virtauksena. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen viiraKaivojg|s)yQethi siitd. ett^ mainlt- 

15 fuihin laitteislin pinnankorkeuden plt^miseksl vaktona kuutuu ylivuoto-osa (60), 
joka sljoittuu viirakaivon (50) seMman (62) ylareunaan. 

1 0. Pateattrvaatimusten 7 ja 9 tal 8 ja 9 mukalnen vnnakaivo. tunnettu siKa, 
etta mamittua kouruosaa (56) seuraa viiravesien virtaussuunnassa ohjausievy 

20 (84), jolfa kuitupitoisempien viiravesfen pdSsya viirakaivon (50) yllvuotoosaan 
(60) haitataan oi^aamalia mainitut kuttupttolsemmat vilravedet sellaiselle viira* 
kalvon (50) alueelle, jossa ei ole ylijuoksusu 

1 1 . Patenttivaatimuksen 6 mukainan viinakaivo. tunrtotiu £ilt£i, attfi kou- 

25 ruosaa (58) vastapafitfi oleva viirakaivon (50) seinSma (52/62) kallistuu alas-ja 
utospain 5-30 astetta pystyfasosta mitattuna. 

12. Patentttvaatimuksen 6 mukainen vlirakaivo, tunnettu siitS, etts nesteen 
virtaussuunnassa kouruosan (58) jatkeeksl sljolttuva viirakaivon (50) seinama 

30 (52') laskee alaspSin 20- 45 asteen kulmassa. 
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13. Patenttlvaatlmuksen 12 mukalnen vlfrakalvo, tunnettu siitS, etta nes- 
teen virtau$suunna&S5 seinamad (52') seuraava viirakaivon (50) keskiooan (54) 
seindmd (54') laskoe alaspSin 35 55 asteen kulmassa. 

3 

1 4. Patontti vaatimuftten 7 ja 9 tai 8 ja 9 mukaln&n viirakai vo, tunnettu siitS, 
attd yit 50 % vllrekaivon (50) ytivuotMsasta (60) ^joitetaan kuitupitoisuudel- 
taan matalamman jakeen alueeile. 

10 1 5. Patenttivaatimuksen 7 mukalnen viirakaivo, tunnettu siitd, etta ylivuoto 
osan (60) tai sen avulla vlirakalvosta (60) pwstetun nesteen virtauskanavan 
(70) yhteyteen on Janestetty kuitujakeen ylivuotonesteesta erottava lalte. 

1 6. Patenttivaatimuksen 1 5 mukalnen viirakaivo, tunnettu slita, etts mainiitu 
15 iatte on kaarisihti tai paineiajttjn. 

17. Patenttlvaatlmuksen 1 mukainen viirakaivo, tunnettu siitS, ettS laitteet 
kaasun orcttamiaeksi vKravedestd koostuvat viirakaivon (50) yidosasta (52) 
joka puolestaaa koostuu k(xiruosasta (58) ja ylivuoto-osasta (60). 

20 " 

18. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen vHrakaivo, tunnettu siitd, etta viira- 
kaivon ylivuotoreunan <d2') korkeus viirakaivon (50) aiaosan poistoaukon kee- 
kilinjalta on 2 - 5 kertaa potstoaukon helkatolja. 

25 1 a Patenttivaatimuksen 1 mukainen vlfralcaivo, tunnettu siitd. ettd viira- 
kaivon (50) ceinSmien sisSpuolelle on jdijastetty yksi tat uaeampia virtaus- 
suuntaan siioittuvia ohiauslevyjs. 



PlSlS;MatuIa 
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/5 



(67) TiivlsteimS 



5 Esilla olevan kekeinnon kohteena on 
viirakaivo. Keksinndn mukaiselie vii- 
rakaivoile (60) on ominaista, ©tts sen 
seinSma/seinamSt (52',52"',$4', 62) 
suppenevat alaspain siten, ettS nes- 
10 teen keskimSdrainen viflaussuunta 
suurimmalla osalla viirakaivon (50) 
korketrtta poikkeaa pystysuorasta. 



(^9.7) 
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